Digitale Betriebsarten entwickelt von K1JT Joe Taylor
Am Beispiel von WSPR

Vortrag von Erich, DK6UG im OV-Abend von KO6 am 7. April 2017

Joseph Hooton Taylor, Jr. (* 29. Marz 1941 in Philadelphia) ist ein US-amerikanischer
Astrophysiker. Er lehrte an der Princeton University.

Joe Taylor wurde 1993 zusammen mit Russell Hulse der Nobelpreis flr Physik fur die Entdeckung
des Pulsars PSR 1913+16 in einem Doppelsternsystem verlienen. Durch diesen Pulsar konnten
erstmals der Energieverlust durch Gravitationswellen vermessen und die entsprechenden
Voraussagen der Allgemeinen Relativitatstheorie bestatigt werden.

Joseph H. Taylor ist aktiver Funkamateur mit dem Amateurfunkrufzeichen K1JT und beschaftigt
sich in seiner Freizeit mit Funkverbindungen unter Nutzung des Mondes (EME) sowie
verglihender Meteoriten (Meteorscatter) als Reflektor fur die Funkwellen. Hierzu entwickelte er
das Verfahren WSJT, das es ermoglicht, extrem schwache, akustisch im Rauschen nicht mehr
wahrnehmbare Signale mit Hilfe eines PCs mit Soundkarte zu dekodieren.

(Text aus dem Internet)

SJT = Weak Signals Joe Taylor






Die wichtigsten Betriebsarten von K1JT

Mode Submode

JT 4 A-G

JT9 A-H

JT65 A-C

QRAG4 A-E

ISCAT A—-B

MSK 144

WSPR 2 Min oder 15 Min

WSPR = Weak Signal Propagation Reporter

Ausgesprochen whisper (flustern)



Ungefahr bendtigte Bandbreite

Analoges Fernsehen 6 MHz
FM-Rundfunk Mono 180 kHz
FM-Rundfunk Stereo 246 kHz

FM-Amateurfunk 25 kHz
FM-Amateurfunk NFM 12,5 KHz

Amplitudenmodulation 9 kHz
SSB 2,4 kHz
CW 100 Hz ???

WSPR 5,86 Hz



Thermische Rauschleistung am Empfangereingang

P=k*T*B P Leistung in W
T absolute Temperatur in K
B Bandbreite in Hz
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Thermische Rauschleistung am Empfangereingang

P=k*T*B P Leistung in W
T absolute Temperatur in K
B Bandbreite in Hz
k Boltzmann Konstante

k= 1,3807*10% J/K

Einheitenbetrachtung

Wir multiplizieren J/K * K * Hz

Die Multiplikation der einzelnen Einheiten ergibt Watt, die Einheit der Leistung

Erkenntnis: Wir kbnnen das Rauschen im Empfanger durch die Bandbreite beeinflussen

Je kleiner die Bandbreite, desto kleiner wird das Rauschen




Man kann das Rauschen nur begrenzt vermindern:

- Die einfachste Mdglichkeit ist die Begrenzung der Bandbreite B im Eingang des
Empfangers auf das Mindestmal3.

- Die zweite Mdglichkeit liegt in der Kiihlung der Eingangsstufe auf eine wesentlich
niedrigereTemperatur T.

- Einsatz von rauscharmeren Verstarkern.




Vergleich WSPR mit anderen Betriebsarten (Daten von KP4MD, Carol Milazzo)

Relative Empfindlichkeit der Betriebsarten bezogen auf 2500 Hz Bandbreite

SNR-Schwelle Leistungsvergleich
WSPR -27db 5W
JT65 -24db 10W
Olivia -17db 50W
PSK31 -7db 500W
CW -1db 2000W
RTTY +5db 8000W
SSB +10db 25000W

Hinweis
Die Werte fur CW und SSB sind stark geschwindigkeitsabhangig
SSB z.B. 250WpM



Technische Daten

Signale bis ungefahr -30dbm (bezogen auf 2500 Hz Bandbreite) dekodierbar

Bei WSPR-15 ungefahr 9db besser (nur fir LW, MW und 160m)

Bestandteil einer Standard-Nachricht

28 Bit fur das Rufzeichen
15 Bit fir den Locator
7 Bit fur die Ausgangsleistung

DieTastrate betragt 1,4648 Baud

Modulation 4 FSK mit einem Tonabstand von 1,4648 Hz
ergibt eine Bandbreite von 5,86 Hz, Tonabstand bei WSPR-15 0,183 Hz

Sendedauer 110,6 s anschlieffend Pause von 9,4 s z.B zum Umschalten des TRX auf
ein anderes Band und Abstimmen der Antenne mit Automatik-Tuner

Beginn des neuen Zyklus (Tx oder Rx) zur nachsten vollen geradzahligen Minute
(also nach 9,4s, ergibt ingesamt 120s)



Vorteile von WSPR (technisch)

- Wie gut funktioniert meine Antenne?

- Wo werden meine Signale gehort?

- Wen kann man selber héren?

- Vergleich von 2 oder mehreren Antennen

- Welche meiner Antennen funktioniert besser?

- Wie sind gerade die Ausbreitungsbedingungen?

- Wann kann man ein bestimmtes DX-Gebiet erreichen?
- Welche Stationen sind eigentlich nachts zu empfangen?

- Wie sind die Bedingungen bei Sonnenaufgang oder Sonnenuntergang?



Vorteile von WSPR (betriebstechnisch)

Wspr lauft vollkommen automatisch ab, kein Eingriff notwendig

d.h. man muf3 nicht dabei an der Station sitzen (nachts, tagstber bei der Arbeit)

Die eigene Funkstation sammelt die Daten auf dem Rechner

Ergebnisse werden (wenn gewinscht) automatisch zum Server hochgeladen

Nur geringe Ausgangsleistung notwendig, keine stérende Beeinflussung beim Nachbarn

Zweiweg-Verbindungen zahlen evt. als QSO z.B. fur LOTW, WAS, etc



Nachteile von WSPR

- Bakenmodus

- Es werden nur das Rufzeichen, Locator, und die Sendeleistung Ubermittelt

- Keine QSOs mit freier Nachricht moglich



Wie wird man grv?

Lautsprecher bzw. Kopfhorerausgang des Trx mit line-in bzw. Mic der Soundkarte verbinden

Lautsprecher bzw. line-out der Soundkarte mit dem Mic-Eingang des Trx verbinden
Vox am TRX einschalten

Achtung:

Mic-Eingang der Soundkarte nicht abschiel3en deshalb Lautstarke im Rx reduzieren

Die Ubliche Ausgangsleistung im WSPR-Betrieb liegt zwischen 1 und max. 10W
(groBere Leistung ist unerwiinscht)

Wesentlich geringere Ausgangsleistungen sind haufig anzutreffen

z.B. ungefahr 10 mW mit dem Raspberry Pi (Tiefpass-Filter nicht vergessen)
Man bendtigt ein Programm zur Zeitsyncronisation z.B. Timesync von 1Z2BKT
CAT-Steuerung fast aller Transceiver mit WSJT-X moglich

Bei CAT-Steuerung ist Vox-Betrieb nicht notwendig



Die WSPR-Frequenzen sind in der Software angegeben

Automatischer Frequenzwechsel ist bei CAT-Steuerung moglich: band-hopping

€) WsPR Band Hopping — x
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Gray time:

Achtung bei unterschiedlichen Frequenzen zwischen USA und Europa Wert korrigieren

z.B. im neuen 60m-Band evt. auch auf 144 MHz notwendig



Anmerkung

Bilder aus Kopierschutzgriinden entfernt

Ein Potentiometer hat 3 Anschlisse, alle 3 benltzen, keine Briicke



Anmerkung

Bilder aus Kopierschutzgrinden entfernt



Moglichkeiten der Teilnahme:

- reiner RX-Betrieb, keine eigene Aussendung

- reiner Tx-Betrieb, nur Senden kein Empfang (Senden immer in USB)

- Mischbetrieb Senden und Empfangen

Ublich ist Mischbetrieb mit einem Sendeanteil von 20%

Wahrend einer Stunde Betriebszeit sendet die eigene Station 6x 2Minuten
Die restliche Zeit (24 x 2 Minuten) ist die Station auf Empfang

Andere Kombinationen sind moglich. Ausdrtcklich unerwiinscht sind

Daueraussendungen. Der Kanal ist fur andere Stationen nicht mehr nutzbar



Haufige Probleme im urbanen Umfeld

Leider kann ich schon lange keinen Amateurfunk mehr betreiben
Mein S-Meter zeigt immer Stérungen von S9 und starker an

Nur wenige starke Stationen sind hier noch hérbar



Haufige Probleme im urbanen Umfeld

Leider kann ich schon lange keinen Amateurfunk mehr betreiben
Mein S-Meter zeigt immer Stérungen von S9 und starker an

Nur wenige starke Stationen sind hier noch hérbar

Losung

Hier besteht die Mdglichkeit reinen Sendebetrieb (20%) durchzufiihren



Frequenzlage

Trx immer auf die ,Dial-Frequenz” einstellen, Betriebsarten-Schalter auf USB

+2650
1600Hz }
1400Hz 3
+/- 100Hz

+180 &%
& SSB USB 140100 140300
E PASSBAND WSPR
= 2500Hz
[11]

I Uﬁ L i | |
10,13885
10,1380 1390 1400 + 1 500 1410 1420
10,141350

10,138700 10,140200




Software fir die Betriebsart WSPR 2.21

3

WSPR Version 2.21_r2286, by K1JT

File Setup Wiew Save Band Help
— 200
— 150
= 100
— A0
— 0
I | I | ¥ Upload spots [~ Freguency Hop - Band Map
Frequencies (MHz) Tx fraction (%) Special
Dial: | 7.038500 0 [ e Tax Mext |
T |7.040100 L Tune
* D 10 20 30 40 50 B0 TFO B0 S0 100 Tune
Ut  dB DT Freq Drift
0BEE -16 -0.2 7.040118 0O GELIK IQ93 23 j
0BSE -10 -0.0  7.040126 O MMOHVI IOBS 37
: 0BSE -20 -0.1  7.040134 0O <OEGPWD> JHTTRE 37
rase | 0256 -9 -0.1 7.040152 0 GOIDE IO83 37
0BSE -14 -0.1  7.040166 O GOVCR IOB1 23 o
0BEE -7 -0.5  7.040035 0 IKIWVQ JH44 27
0858 -21 -1.3  7.040047 0O ERSCYR IM93 23
PGV 0555 -28 -0.1 7.040065 O DJOABR JNGE 37
09:01:20 0858 -8 0.4  7.040090 0 IE2MES JN45 37
: : 0858 -14 1.1 7.040131 0O G3IVFC JOO1 23

| R Noise: 16 dB

@

WSPR (pronounced "whisper”) stands for "Weak Signal
Propagation Reporter”. The program generates and decodes
a digital zoundcard mode optimized for beacon-like
transmigzions on the LF, MF, and HF bands.

Copyright (c) 2008-2010 by Joseph H. Taylor, Jr., K1JT, with
contributions from WVA3DB, G4KLA W1BW, and 4X61Z. WSPR is
Open Source software, licensed under the GMU General Public
License (GPL). Source code and programming information may
be found at hitp-//developer berlios defprojectsiwsjt/.

Revision date: 2010-08-1F 13:03:38 -0400 (Fri, 17 Sep 2010)




WSJT-X 1.71 an einem SDR-Empfanger

-l SDR Console version 2.3 build 2760 (identity 1) - o X

Home DsSP Display Favourites Memaries Tools Help @ U\ Find Style =

# @ 9 x T
B stop o ®x e
Disconnect Sessions Start Tuning Options Current Mute Pseudo RF: ADC Preamp Radio
WVFO Only ANl Stereo~ e Configuration
MNetwork (Optional) Radio VFOs Demodulation Options

DSP Options w 0 X VFOA - 0 X VFOB -

T8
Mode and Filter = = o Audio 'lE‘ ° B Enable 100 Audio 'E

Data-U 200 - 3000 Hz e e e e R

AM - | CW - | FM ~| S5B - | L

2.2kHz 24kHz 2.6kHz

3.2kHz 3.4kHz 3.6kHz JTES-JT9 Mo UIC d8 DT Freg Drift Call Grid dBm k.
0744 -16 1.5 14.097104 0  OH2ZVMP KP20 33 1621 =
AGC S £im
] 0748 -22 1.2  14.097056 0  EBBEFK 1138 27 2944
OFf | ) Fast Medim 1 |3 115 dBm v [ Rr@cEL by er pL 0748 -25 1.1 14.097086 0 CXeaT GF15 37 11304
- - 0748 -20 0.5 14.097108 0 SM3ESX ape2 20 1545
(W] Knee -130 dB ki =
0748 -11 1.1  14.097141 4 5I0BM Jpe2 23 1545
O Slope 20m
0752 -24 1.1 14.097088 0  CXBAT GF15 37 11304
500 ms 0752 -16 1.5 14.097104 0 OH2VMP KP20 33 1621
0752 -24 1.5 14.097112 0  RWeC KN96 37 2308
) to00ms o
0754 -22 2.8  14.097091 -2  4Z4TJ KM71 27 299
w 0754 -5 1.1 14.097102 -2  OH5XO KP41 27 18
Moise Blanker 20m
o 0756 -24 1.2 14.097086 0  CXBAT GF15 37 11304
0756 -28 1.2  14.097177 0  SA2ENG KPO3 27 1740
Notch 20m
Squelch 0800 -22 0.8 14.097088 0 CXeaT GF15 37 11304
20m
0802 -11 3.8 14.097090 -1  4Z4TJ KM7T1 27 2988
20m
0804 -24 1.2 14.097103 0 OHEMGM KP12 23 1709
20m
0806 -7 1.1 14.097102 -3  OHSXO KP4l 27 1859
0806 -18 1.6 14.097157 -3  EA7JNC M76 20 1794
20m
0808 -5 0.7 14.097057 0  ERSEFK IL38 27 2944
0808 -16 0.5 14.097146 4 sI9BM Jpe2 23 1545
0808 -16 1.1 14.097156 0  EATJINC M76 20 1794
20m
0810 -13 1.6 14.097156 0 EATJINC M76 20 1734 v
Stop Erase Enable Tx Halt Tx Tune
wn_ > 14,095 600 P

‘ ” Tx 1500 Hz =] (7] Upload spats

; i : SR Mo : i LGRS |
- TxPctl % [ Prefer type 1 messages
=] Frequency Explorer | 7L DSP Options q 14.050 1#.100 14.150 D [ Band Hopping Tx Next

6-2BFE 14.096 MHz 48 kHz RBW:1172Hz Host CPU: 1% Size: 197.9 MB

Perseus 1.0,

37dBm S\ ¥ |

Kalkules { SDR Data File
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Activity | Map | Database | Stats | Forum | Downloads

WSPRnet

Welcome to the Weak Signal Propagation Reporter Network

User login

Username *

Password *

Create new account
Request new password

| Login

Frequencies

USA dial (MHz): 0.136, 0.4742,
1.8366, 3.5926, 5 2872, 7.0386,
10.1387, 14.0956, 18.1046,
21.0946, 24.9246, 28,1246,
50.293, 70.091, 144 489,
432,300, 1296.500

Spot Count

618.666.418 total spots
827,348 in the last 24 hours
21,213 in the last hour

Navigation

» Forums

Who's online

There are currently 112 users
online.

o M3AAY
= on7kb

e iuldzz

o VK2ZMT
o TE1AA

« GBUDI

* DLAMFC
« SMENZV
KB3CME
DK5HH
PE1IVR
wadwtk
GBHPC
wh5b

* KZXR

Arktischer —
Ozean DK6UB X
Hearing: 2E00VS, ZEOMUA, 2EQUKX, 2EOWFNM, 5P1B, 9ASPH, SK2/VO1DZA, AA3GZ, ABZMS, AD4JF, AEZEA,
BGBNJW, CF3UAL, CG1VDM, DB2GM, DCOMW, DD3DJ, DG7RJ, DHSRAE, DJOABR, DKOEP. DK5SLH, DK8JR
DL/GBGLG, DLTFX, DL2NI, DL2XL/E DL6TY, DL&YCU, DLSGCW, EA1I0W, EA4URA EASCHA, EASCYA, EABFG,
FACWN, FSVNE, GOFCH, GOFKW, GOFTD, GOLQI, GOVCA, G3CWI, G30VH, G3TBL, G3VFC, G3WDI, G4EQR, G4FBA,
G4AHSK, G4IUR G4JIX, G4JVE G4XCS, G4YBU, GEMW, G6CJB, GEHPC, G6JVT, GENHU, GEPSZ, G7TMRV, GBLDJ,
GBLIK, G8VJU, GMTMSS, GM4JMU, HBIFKR IKTWVQ, IWORQJ, IZ0IWD, KTADR, K2DUY, K2GQT, K3RWR, KSRAY,
K5XL, KSANF, KB4RG, KC3AWJ, KDERF, KEBKW, KG4KFH, KK1D, KK4AMBI, KM4RKT, KWATO, LA3LJA, LA4YGA,
LA7NO, LASDTA, LU7DBJ, M/VKSZFJ, MOCFM, MOCOM, MOKKA, MOMVA, MOVGA, M3XYP M3LMY, MEDJK, MEFLE,
MeVPW, MMOHVU, MWORSS, N2LEE, NAKKY, NSCEY, NSGG, NBMOE, N9RRM, OETRPW, OE3KFB, OEGPWD,
OHEMOM, OKTRPL, OK2SAM, OM1Al, ONSMF, ON7AN, ON7DY, 0Z1DJJ, 0Z2JBR, 0Z8PZ, PAOMLC, PA3GZR,
PA3MRO, PY2GN, S59M7, SAZKING, SATDLC, SI9AM, SMEKWJ, SPILJE, SQ6IUS, SRSWAW, SV1DAR, TA4/GBSCU,
TF3HZ, UAGAAK, VE3EUR, VE3PLE, VE3TRQ, VK3LU, VKANE, VKSKET, VK&CQ, W1BUR, W1XQ, W3FJD, W3GXT, |
WATDLZ, WA4DT, WABKNE, WASWTE, WD3K, WW1I, WX4D, ZLTWJQ, ZL3TKI, ZL4KT

Arktischer
Ozean

Karte  Satellit

=

. Th ot

A

Mongolel

Japan

fapua-Neu

Indischer
ltralien Ozean
idatlantik

Stidafrika

j Update |

Band

Show only spots on this band.

Call

DK&UG

If nen-blank, show only those spots involving the specified call

Ergebnis Nacht vom 4.4. auf den 5.4.2017



Bedingungen auf 2m

1Z4PSG auf 144MHz

Institut Enrico Fermi in Modena (bei Bologna) Italien
Enrico Fermi bedeutender Kernphysiker

Nobelpreis fur Physik 1938

Locator IN54kp

Bakenbetreiber IWA4EHZ Fausto

Entfernung zwischen JN49cm und JN54kp ungefahr 580 km

Dazwischen 2 kleine Gebirge Schwarzwald und die Alpen
(direkte Verbindung lauft genau tber Liechtenstein)

Fast tagliche Verbindung zwischen Weisenheim am Sand und Modena auf 2m

1ZAPSG inzwischen leider grt



Dial 144, 480000 Mhz
Tx 144480500 Mhz
Tx rate 20%

30 Dbm in 5 el Beam N
JNS4Kkp
www.wsprnet.org

izd psg@vhidx-it

1Z4PSG /| WSPR
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Weitere Beispiele

Erm-

Home DsSP Display

f

Remote Disconnect Sessions Start

Connection
Network (Optional)
DSP Options

Mode and Filter

E'ﬁ'

Data-U 200 - 3000 Hz

AM -| CW ~-| FM -| 55B - | L
23kHz 2.4KkHz 2.6kHz 3.0kHz

3.2kHz 3.4kHz 3.6kHz JTB5-JT9 More

AGC
Off | Y Fast Medium

O Knee
O Slope

500 ms
[0) 1000ms

ow

Noise Blanker
Noise Reduction
Notch

Squelch

j Frequency Explorer DSP Options

Perseus 1.0, 0 -2BFE

Favourites

Stoérungen durch OHR

SDR Console version 2.3 build 2760 (dentity 1)

Memaries Taols Help

B stop s
Tuning Options Current  Mute
VFO Only Al

Demodulation

Pseudo
Stereo ~

VFOs

d= = w00 Audio -E“ @

Q Find style -

Radio
Configuration

Optians

RF: ADC Preamp

v 0 X VFOB

B Enable

f0 Audio vE

JAr@c B @L L

@ WSIT-X-Pers v1.7.1-devel by KIUT

File Configurations View Mode Decode

Save

Tools

Help

yed
DEDI
080

dB DT Freq
-1s 0. 14.05714e
1. 14.097156

Drift

q
a

Call
5I9AM
EATJINC

Grid
JPE2

IM76

dBm

14.097156

EATJINC

IM76

Frequency | DSP Options | VFO Tuning Span -

- EESESESESRTREE ... [EEEICINEREDS

14,096 MHz 48 kHz

REW: 11.72 Hz

Host CPU: 1% Size: 201.4 MB

14.097011
14.097059
14.097128
14.097156

DJITER
SK3PH
DL1FX
EATJINC

JH48
JP81
JH49
IM76

14.097078
14.097089
14.097112
14.097155

DESLH
4Z4TJ
RW6C
EALTJINC

Jo31
FM71
FNS6
IM76

14.097089
14.097095
14.097103
14.097104
14.097155
14.097176

VR1KF
GOHEU

OHEMOM
OHZVMP
EATJINC
SA2KNG

QF44
1094
KP12
KP20
IM76
RPO3

14.097102
14.097155

CHSXO
ERTINC

KP41
IM76

1859
1794

14.097105
14.097155
14.097187

YL2GL
EATJINC
HBYADJ

K035
IM76
JHN36

1436
1794
345

14.097053
14.097154

[ W 2017 Apr 05

DJeDR
EATJINC

Erase

JO41
IM76

Decode

Tx 1500 Hz |%
TxPct0 % |5

[ Band Hopping

Schedule ...

230
1794

Enable Tx Halt Tx

Upload spots
Prefer type 1 messages

Tx Next

37dBm 5W




Ergebnisse von DLOLU im Januar 2017 auf 40m, 80m und 160m (Visualisierung Grafana)

Srafana - WSPR .
H -

Greyline MoonTracker

Far West DX dist > 5000 km (selected bands )

Far East DX dist > 5000 km (selected bands)
' WinSCP

| YL = -10 3 .
y H '
¥ .1
. ;‘ l . 1 .
4 .1' L e -30 et 8
E 1/6 1/9 112 115 1/18 1721 1/24 1127 1/30 1/3 1/8 1/9 112 1115 118 121 1/24 1127 1/30

w= A0 m, 019FK == .40 m, 201WCN == 40 m, AAODW == .40 m, AASGZ 40 m, AB3JF .40 m, AB3TU .40 m, AB3XQ A0 m, 099] == .40m, SEOWYP == .40m, 775ZTK == .40 m, 954GK] .40 m, AXSEI .40 m, BH4BTZ .40 m, FR1GZ
.40 m, ABADF 40 m, AB4QS == .40 m, ABIDE .40 m, ABOTX .40 m, ACOG .40 m, ACBSM -40'm, ACODZ .40 m, FR40Z 40 m, FRSZX == .40 m, FWBADD .40 m, GMTMSS 40 m, HBOVQZ .40 m, HS1PGS
.40 m, ACILM .40 m, ADOMI == .40 m, AEOMT = .40 m, AE2ZEA == .40 m, AETYQ == .40 m, AI4GR == .40 m, AlSII .40 m, JASNVN .40 m, JASTTT A0 m, JG1EIQ == .40 m, [HEBMQ == .40 m, JIIRWG == .40 m, MQ3MLV
A0 m, AJ4SS == A0 m, AKAAT == .40 m, AK7V A0 m, CDTFW == .40 m, CESDNP == .40 m, CX5CBA == ..40 m, GLOQTF A0 m, OOAMXW == 40 m, OPZUN == .40 m, ROTA == .40 m, RAOCEN == ..40 m, RUOLL -A0 m, RWOLGR == .40 m, TT7QIC
.40 m, GM1MSS .40 m, KOAPC .40 m, KONRI .40 m, KORGR == .40 m, KOTJF == .40 m, KOWFS == .40 m, K1ADR A0 m, UN6GN == .40 m, VKT1AAH -40m, VK2QQ .40 m, VK3ANL .40 m, VK3DXE 40 m, VK3EDW
= A0 m, KIFR == .40 m, KIGCR == .40 m, KIPLL == .40 m, K1WY 40 m, K2AAM .40 m, K2JAY .40 m, K2J]Y A0 m, VKSKCX = .40 m, VESMHY == .40 m, VK4AAN == .40 m, VE4AFU == .40 m, VK4AQ] == ..40 m, VK4NDX
.40 m, K2LYV .40 m, K3EA =40 m, K3FHC . 40'm, K3FHP .40 m, K3RWR 40 m, K4COD == .40 m, K4EH .40 m, VKANE .40 m, VKSEI .40 m, VKOUV .40 m, VKOWP 40 m, VK6LX .40 m, VKBXT .40 m, VK7BO
== A0 m, KAEKB == .40 m, KAGJF == . 40m, KAIZN == . 40 m, KAMOG = .40 m, K4QZF == .40 m, KSACL == .40 m, KSAHE .40 m, VU2IT .40 m, X635WW -40m, YBODE == .40 m, YCOMLC == 40m, ZC5B == . 40m, ZL1EE == .40 m, ZLTW]Q
w= A0 m, KOFRT == .40 m, KOH] == .40 m, K5JM == .40 m, KSMWR 40 m, KSRAV .40 m, KSROE/P 40 m, KSV]Z A0 m, ZL2XG == A0 m, ZI3DMH == 40 m, ZL3GA == . 40 m, ZL3PX == . A0 m, ZL3TKl == .40 m, ZL4El
.40 m, K5XL .40 m, KEMCS == .40 m, K/DR .40 m, K8CXM .40 m, KEME| .40 m, KBVFO 40 m, K9AN
.40 m, KOANF .40 m, K9BPS == .40 m, KORQ = .40 m, KIXT == .40 m, KAOLYE == .40m, KASJl] == .40 m, KASMTT
w40 m, KAAM == .40 m, KASD]S == .40 m, KASW .40 m, KB1OWO == 40 m, KBITBR == .40 m, KE2SVD == .40 m, KE3CXM
.40 m, KB3EOF .40 m, KB3RCT .40 m, KB3WTI 40 m, KBSFIO == .40 m, KBOWGT == .40 m, KB7ZUT
w40 m, KEIMVW == 40 m, KCOQIZ == .40 m, KCOWCM == .40 m, KCTOWF == .40 m, KC1FSZ .40 m, KC2ZNYU
.40 m, KC3BWN -40 m, KC3EDQ 40 m, KC3TOM .40 m, KC3YR 40 m, KCANPD .40 m, KCARSN
.40 m, KC45IT A0 m, KOOLT w40 m, KCSYSN = 40m, KCEWEBK = .40 m, KCOEE == .40 m, KCONEV == .40 m, KD2FU]
= A0 m, KDZHDF == .40 m, KDZHLE == .40 m, KDZKKG == .40 m, KDALY == .40 m, KDAQIT == .40 m, KDOK] == ..40 m, KD6RF
.40 m, KDEMOK .40 m, KDEWBZ .40 m, KDSDJC 40 m, KDOXB 40 m, KEOKGV == .40 m, KE2D .40 m, KE7A
.40 m, KESF .40 m, KESFQ .40 m, KFZAT 40 m, KF5DAS .40 m, KFSHNC == .40 m, KF3IAD == .40 m, KFOKV
A0 m, KG4KFH == .40 m, KGSABO == . A0 m, KIZL == .40m, KJ4PDG == .40 m, KJ4RV == 40 m, KK1D A0 m, KK4LNS
w40 m, KKAMBI == .40 m, KKAQOE == ..40 m, KK4W]F .40 m, KK4YYS .40 m, KM4YBG .40'm, KMBBHG
A0 m, KQALA == 40 m, KSAYX == 40 m, KIOW == .40 m, KU4PY == 40 m, KVAAN == .40 m, KVABG == .40 m, KW2AIR
w40 m, KWAT] .40 m, KW4TO .40 m, KW4xR 40 m, KX3DX .40 m, KZ4C .40 m, LUTXU .40 m, LU3DJ
.40 m, LUSXW -A40 m, LUSXT A0 m, LW2EIY == 40 m, NOUE == . 40 m, NOXC == . 40 m, NTADM == .40 m, N1DAY
== A0 m, NIRJE == .40m, NTVC == 40 m, NZKMF == 40 m, NZNOM == .40 m, N3OJE == .40 m, N3XE == .40 m, N4AAA
== .40 m, N4DM .40 m, N4HY A0 m, N4KHI .40 m, N4SRN .40 m, NASRN/A 40 m, N4Z] = .40 m, NSCEY
.40 m, N3GG .40 m, N6RY .40 m, N6SPP .40 m, N7AIG 40 m, N7EP -A0m, NEAUM == .40 m, NEAWR
M = A0 m, NEBK == .40 m, NEDOD == .40 m, NEFWG == .40 m, NSGBU == _40m, NSNXN == .40 m, NEYE == .40 m, NSAJL
.40 m, NOAPL == .40 m, NOEMC == .40 m, NOEP == .40 m, NSUYC 40 m, NA4SO .40 'm, NASQ .40 m, NU4N
.40 m, NVOD == .40 m, NVIQ == .40 m, NW0Q == .40 m, NXOD == .40 m, OK2ZHFD == .40 m, PUSWSF == .40 m, PUSKGE
w40 m, PYZBS .40 m, PY2GN .40 m, PY3FF .40 m, VA2DV .40 m, VASROM/P .40 m, VASTAL 40 m, VASUAL
.40 m, VA3ZTF .40 m, VETAVL A0 m, VETVDM == .40 m, VETYY == .40 m, VESBSE == .40 m, VE3BWP == .40 m, VE3CUS
== A0 m, VESEUR == . 40m, VE3INH == .40 m, VESNM == .40 m, VESOCL == .40m, VE3RPH == .40 m, VESULC == .40 m, VESYEL
== .40 m, VPONO A0 m, WOQL .40 m, W2GRK .40 m, W2RG -40 m, W2THO ~A40 m, W2ZXYZ == .40 m, W3GXT
.40 m, W3IPO .40 m, W3JHG .40 m, W3PM -40 m, W4ABQ .40 m, WABFZ ~A0m, WADLH = .40 m, WAENN
A0 m, WAGWS == .40 m, WAJON == .40 m, WAMO == .40 m, WAOEQ == .40 m, WARIN == .40 m, WASTE == .40 m, WSDPH
A0 m, WSKLF == 40 m, WOWGF == .40 m, WEAC == .40 m, WSEMD .40 m, Wall .40 m, WB0ZZ .40 m, WBPAT
A0 m, WEBOQYT == 40 m, WERWK = .40 m, WEXN == .40 m, WOMDO == .40 m, WOOBQ == ..40 m, WAOUR]
w= A0 M, WATDLZ == .40 m, WAZPJI .40 m, WA2QZP A0 m, WASDNM A0 m, WA3IWI .40 m, WA4AMG
.40 m, WALDAW .40 'm, WA4DT .40 m, WA4AGLH .40 m, WALWIV 40 m, WASKNE == .40 m, WASEIC
= A0 m, WAOWTK == 40 m, WEZTQE == 40 m, WESAVN == .40 m, WBACNL == .40 m, WBSKLY == .40 m, WDEING
A0 m, WEAX == .40 m, WFSE = .40 m, W]1| == .40 m, WKZY == .40 m, WK7G .40 m, WO3T .40 m, WPAMLX
.40 m, WS2K .40 m, WS5W A0 m, WT20 == .40 m, WVOQ -40 m, WY1R .A0m, ZP9CTS
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Select reporter of your choice from drop down menu to analyze propagation to his location / antenna.
Select reporter2 for comparison to reporter 1 - selectors could select more than 1; bandl selects the observed bands.
Select beacon call sign for comparison on all bands; you can deselect all, type the first characters to reduce the list. click to end selction
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WSPR Uberall

WSPR im Ballon
2016 gab es mehrere Ballonstarts mit WSPR-Nutzlast hauptsachlich aus USA und Canada

aber auch in DL

WSPR auf See (Schiff, Treib-Boje)

WSPR im Auto



Betreff: WSPR
Datum: 3. April 2017 14:34:34 MESZ

An: <DK6UG@darc.de>

Hi Erich,

| see you have been consistently spotting Peter as his furthest DX and wondered
what antenna and setup you have.

Peter is on a sailboat in the North Caribbean and heading back to UK via the Azores over the
next 5 weeks, so getting your spots is really helpful. He is only running  500mW to a 20m
mobile whip on the stern guard rail, so your spots are very impressive!

Thanks for your input and uploads.

/3

Tim



8 Abril Picoglobo

'-""Df \}_\‘/JHP ENn
4095.6 Khz

| .f' —Ircumnavigator
_)~—* _m/ Gesell

On Saturday, April 8 at 08:00 GMT, weather permitting, Amsat Argentina plans to launch the
amateur radio HF WSPR Leila PicoBalloon from the East Argentina coast.

This 24 gram PicoBalloon, with micro Atmel328, of long duration (circumnavigator) would flight
around 13,500 meters height, possibly heading to South Africa and beyond.

Its tracker is powered by solar panels and a small supercapacitor, only emits during its day.

It will transmit every 10 minutes its WSPR 25mW beacon in 20m, dial in 14095.6 kHz USB, now
active as test from Castelar, Buenos Aires.

The WSPR mode of K1JT is used to send and receive weak signals. It can receive up to 28dB
below noise.



It will transmit every 10 minutes its WSPR 25mW beacon in 20m, dial in 14095.6 kHz USB, now
active as test from Castelar, Buenos Aires.

The WSPR mode of K1JT is used to send and receive weak signals. It can receive up to 28dB
below noise.

The 1st 2-minute broadcast transmits LU7AA, Locator and power in dBm, 2nd, height, temperature

and voltage.

Each report uploaded to http://wsprnet.org/ will allow to see where is the picoballoon, heading,
height, voltages, temp, and so on.

You could track Leila and see your own reports at: http://lu7aa.org/wspr.asp and / or http://aprs.fi?
call=lu7aa-15

Thank you for being part of this experience and if possible disseminate this information.

73, LU7AA, Amsat Argentina



V53ARC WSPR-Bake

Nahe Windhuk, Namibia

Ausgangsleistung 1W




€ 0 & wspretorg/drupal/wsprnet/spots EJ @ Qv53arc > % B ¥+ # S & =

Activity | Map | Database | Stats | Forum | Downloads
WSPRnet _ _

Welcome to the Weak Signal Propagation Reporter Network

User login Database
Username * Specify query parameters
§ spots:
Password * Ti P Call MHz SNR Drift Grid Pwr Reporter RGrid km az
2017-04-05 17:36 VE3ARC 18106118  -24 0 JGBT 1 DKBUG JN49em 8057 354
Create new account 2017-04-05 17:20 V53ARC 18.106122  -22 0 JGa7 1 DKBUG JN49em 8057 354
Request new password 2017-04-05 12:16 V53ARC 18.106156  -23 0 JGe7 1 DKEUG JN49ecm 8057 354
2017-04-05 03:24 V53ARC 10140203 19 0 JGa7 1 DKBUG  JN49cm 8057 354
2017-04-03 17:04 V53ARC 18106131  -23 0 JGBT 1 DKBUG JN49em 8057 354
2017-04-02 17:40 V53ARC 28126125  -22 -1 JGET 1 DKBUG JN49cm 8057 354
) 2017-04-02 17:20 V53ARC 18.106123  -23 -1 JG8T 1 DKBUG JN49cm 8057 354
Frequencies 2017-04-02 12:52 V53ARC 28126176 17 -2 JGST 1 DKBUG  JN49cm 8057 354
USB dial (MHz): 0.136, 0.4742, Query time: 0.007 sec

1.8366, 3.5926, 5.2872, 7.0386,
10.1387, 14.0956, 181046,
21.0946, 24 9246, 28 1246,
50.293, 70.091, 144.489,
432,300, 1296.500

Link to old database interface

Spot Count

621,129 546 total spots
894,132 in the last 24 hours
25,154 in the last hour

Navigation

+ Forums

Who's online

There are currently 111 users
online.

« WIRAN
« VKETGQ
= 783G

« KEBKW
* M3IZN

« 5PIE

« VK2EFM
« DOITM
« DLBNL
« whbb

« VK3TTT
« VEVTBPB
* G4KRW
= K2DUV
* VKEGF

Empfang von V53ARC zwischen dem 2.4. - 5.4.2017



Informationen im Internet

WSPR-homepage wsprnet.org

homepage von K1JT mit der notwendigen Software
http://physics.princeton.edu/pulsar/k1jt/

Beta-Versionen nur Uber ,Sourceforge*

KBOAMG s Weltrangliste und weitere Informationen (seit Dez. 2009)
http://mardie4.100webspace.net/

WSPR challenge von PE1ITR und PA3FYM mit taglichen Informationen
http://wspr.pelitr.com/

WSPR receive records (google ist dein Freund)

Grafana von PA7T (zur Zeit aul3er Betrieb)

Ungezahlte andere Seiten mit vielen Informationen

zur Einrichtung einer WSPR-Station z.B. mit dem Raspberry Pi


http://physics.princeton.edu/pulsar/k1jt/
http://mardie4.100webspace.net/
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Viel Spal3 beim Einrichten einer WSPR-Station

winscht Erich, DK6UG

Danke fur die Aufmerksamkeit

Gibt es Fragen ?7??

pS:

Hilfe, es funktioniert nicht !l Geht nicht gibt es nicht
Einfach melden Ihnen wird geholfen

Anmerkung:

Dieser Foliensatz ist nicht selbsterklarend.

Er dient nur als visuelle Hilfe fur den Vortragenden.
Dabei kam es vereinzelt zu einer ,didaktischen Reduktion.*
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